
ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ  

ɸ.ɻ. ʏʝʩʥʦʢʦʚ, ʢ.ʪ.ʥ,  

 ʆɸʆ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʩʪʝʢʣʘè, 

ʄʦʩʢʚʘ 

09.12.2005 



ʉʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ 

¸ʆʩʥʦʚʘ ʚʩʝʛʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ 



ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʩʪʝʢʣʘ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅɼ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʝʢʣʘ (ʤʘʨʢʠ) 

ʃʠʩʪʦʚʦʝ ɻʆʉʊ 111 ʄ0, ʄ1, ʄ2 

ʋʟʦʨʯʘʪʦʝ ɻʆʉʊ 5533 ʋʟ 

ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ɻʆʉʊ 7481 ɸʨ 

ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʅɼ ɸʨʧ 

ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ: ɻʆʉʊ 30826  

ʫʜʘʨʦʩʪʦʡʢʦʝ ɻʆʉʊ ʈ 51136 ɸ1, ɸ2, ɸ3 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʢ ʧʨʦʙʠʚʘʥʠʶ ɻʆʉʊ ʈ 51136 ɹ1, ɹ2, ɹ3 

ʧʫʣʝʩʪʦʡʢʦʝ ɻʆʉʊ ʈ 51136 ɺ1, ɺ2, ɺ3ʘ, ɺ3, ɺ4, ɺ5ʘ, ɺ5, ɺ6 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʆʉʊ 30826 ʉʄ1, ʉʄ2, ʉʄ3, ʉʊ1, ʉʊ2, ʉʊ3 

ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ɻʆʉʊ 30826 ʂ1 ï ʂ14 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʝ ɻʆʉʊ 30826 E30ïE120, EI30-EI120, EW30-EW120 

ʆʢʨʘʰʝʥʥʦʝ ʚ ʤʘʩʩʝ ʅɼ ʊʩ 

ʋʧʨʦʯʥʝʥʥʦʝ:   

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʝ ʅɼ ʍʫ 

ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ɻʆʉʊ 30698 ɿ 

ʉʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʝ ʅɼ ʉ 

ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʝ:   

ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ɻʆʉʊ 30733 ʂ 

ʩ ʤʷʛʢʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʅɼ ʀ 

 



ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ? 

¸ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ 

¸ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ              min 

¸ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 



ʅʝ ʥʘʜʦ ʟʘʙʳʚʘʪʴ: 

¸ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ; 

¸ʂʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ï ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

¸ʊʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʢʪʳ ï ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ 



ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 

¸ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

 ̧ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ,  

¸ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʧʨʦʩʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ,  

¸ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 



ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʙʘʣʘʥʩ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ 
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D ï ʛʨʘʜʫʩ-ʜʝʥʴ [ʂ*ʩʫʪʢʠ] 

 

U ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʪ.ʥ. U-ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

[ɺʪ/(ʤ2*ʂ)] 

h - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

 

f ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʪʦʛʦ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʝʢʣʦ ʯʠʩʪʦʝ, ʠ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ 

H ï ʧʘʜʘʶʱʝʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠ                                                                            

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʤʝʭ [ʢɺʪ*ʯ/ʤ2] 

S ï ʬʫʥʢʮʠʷ H ʠ D, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ 

ʨʝʛʠʦʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [ɺʪ/(ʤ2*ʂ)] 

g ï ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝʤ (ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ) 

E ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

[ɺʪ/(ʤ2*ʂ)] 

  

 



ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʪ ʫʣʠʯʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

-80,00 -70,00 -60,00 -50,00 -40,00 -30,00 -20,00 -10,00 0,00 10,00

T, 
o
C

R
,
 
ʤ

2
ʂ
/
ɺ
ʪ

F4-Air16-F4

F4 - Argon16 - K4

F4 - Krypton16 - S4

F4 - Air16 - F4 - Air16 - K4

F4 - Krypton16 - S4 - Krypton16 - S4

ɻʆʉʊ EN



ʉʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʳ ʢʣʝʝʥʳʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

¸ʆɸʆ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʩʪʝʢʣʘè, ɸʇʈʆʂ, ʆɸʆ 

çʎʅʀʀʇʨʦʤʟʜʘʥʠʡè, ʆʆʆ çʇʠʣʢʠʥʛʪʦʥ 

ɼʠʩʪʨʠʙʴʶʰʥ ʵʥʜ ʉʵʡʣʟè, ʆʆʆ "ɻʣʘʚʝʨʙʝʣʴ 

ɺʦʩʪʦʢ", çGlastechniche Industrie Peter Lisec 

GmbHè, "Lenhardt Maschinenbau GmbH", ɿɸʆ 

çʉʦʣʘʨʝʢʩè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ 



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ: 

¸ʈʘʩʰʠʨʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

¸ʈʘʩʰʠʨʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ; 

¸ʋʪʦʯʥʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

¸ɼʦʨʘʙʦʪʘʥ ʨʘʟʜʝʣ çʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè 



ʉʊɽʂʃʆ ʉ 

ʅʀɿʂʆʕʄʀʉʉʀʆʅʅʓʄ ʄʗɻʂʀʄ 

ʇʆʂʈʓʊʀɽʄ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

¸ʆɸʆ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʉʪʝʢʣʘè, ɸʇʈʆʂ, ʆʆʆ 

çʇʠʣʢʠʥʛʪʦʥ ɼʠʩʪʨʠʙʴʶʰʥ ʵʥʜ ʉʵʡʣʟè, ʆʆʆ 

"ɻʣʘʚʝʨʙʝʣʴ ɺʦʩʪʦʢ", ɸʨʢʦʥ, ɸʅʆ 

çʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʩʪʨʦʡʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷè, ʆʆʆ 

"ʉʪʝʢʣʦʪʦʥ" ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ 



ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʪʝʢʦʣ ʩ 

ʤʷʛʢʠʤʠ 

ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʤʠ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ 
ʄʘʨʢʘ ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ 

(ʀ) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ 

ʀ1 ɼʦ 0,030 

ʀ2 0,031 - 0,050 

ʀ3 0,051 ï 0,070 

ʀ4 0,071 ï 0,090 

ʀ5 0,091 ï 0,110 



ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 

¸ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ; 

¸ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ; 

¸ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ; 

¸ʈʠʩʢ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ 
ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ; 

¸ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 



ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ

ʄʦʩʢʚʘ ʩʪ. ʦʢʥʘʖʛ 160,50

ʄʦʩʢʚʘ ʉʝʚʝʨ 275,70

ʄʦʩʢʚʘ ɿʘʧʘʜ/ɺʦʩʪʦʢ 230,70

ʄʦʩʢʚʘ 4ʄ-4ʂʖʛ 36,42 77%

ʄʦʩʢʚʘ ʉʝʚʝʨ 153,16 44%

ʄʦʩʢʚʘ ɿʘʧʘʜ/ɺʦʩʪʦʢ 107,56 53%

ʄʦʩʢʚʘ 4ʄ-4ʀʖʛ 53,03 67%

ʄʦʩʢʚʘ ʉʝʚʝʨ 131,37 52%

ʄʦʩʢʚʘ ɿʘʧʘʜ/ɺʦʩʪʦʢ 100,77 56%

ʄʦʩʢʚʘ SSCC4-F4-K4ʖʛ 34,29 79%

ʄʦʩʢʚʘ ʉʝʚʝʨ 100,33 64%

ʄʦʩʢʚʘ ɿʘʧʘʜ/ɺʦʩʪʦʢ 74,53 68%

ʇʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʂɺʪ*ʯʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ,%



ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ 

ʚ ʄʦʩʢʚʝ 


